4.3.12 Tangens a kotangens

Predpoklady: 040311

Pf. 1:  Uhel, pod kterym je mozné ze pozorovat vrchidlesze vzdalenosti 19 m od jeji
paty, byl znéten na53° od vodorovneé roviny. Jak je&¥ vysoka?

; 19m
' Z obrazku je vidt, Ze v nakresleném pravouhlém trojuhelniku zn&deay od¥snu a

- pottebujeme najit délku druhé nemiZzeme pouzit ani funkaina ani funkcicosa (obs
. predstavuji porér vici preporé) = potrebujeme zavést dalsi funkci.

Pr. 2: Jak by n¢la byt definovana funkce p@bnéa k vypoteni gedchoziho fikladu?

. Potrebujeme funkci, ktera bude z hodnoty Uhltiowat hodnotu pogru obou od¥sen.

Takoveé funkce jsou dy znangjsi je funkce tangens.

Funkci, kterd udava pomeér protilehlé a p¥ilehlé odwsny v pravouhlém trojuhelniku
protilehla odvsna

S vnitinim thlem a nazyvame tangens. PiSemga = ——— - :
prilehla odwsna

Druhou funkci, kterou bychom mohli pouzit je funka#angens, ktera udava pénprilehlé
a protilehlé od¥sny v pravouhlém trojuhelniku s vimim Uhlema . PiSeme
_ prilehla odwsna
cotga = -
protilehla odwsna
pii feSeni reédlnych problé@mbudeme se dale zabyvat pouze funkci tangens.

. ProtoZe funkce kotangens nam iiefiSi Zadné nové moznosti

Dodatek: VétSina s¥ta nepouziva pro tangens zkrattgo , misto ni piSdana , podobg u
kotangens seéastji setkate scota .



Pr. 3: Na obrazcich jsou zakresleny trojuhelniky s v¥¢emgmi ahly. Zapi€emu se
rovnaji hodnoty funkce tangens pro vyzeaé uhly.

protllehlaod\é’sna a
prilehla odwsna T c
c
a

_ protilehla odwsna
prilehla odwsna

protilehla od\é’sna f

tgs = A
prilenla odwsna g

_ protilehla odvsna 9
prilehla odwsna f

PF. 4. Narysuj vhodny trojuhelnik, ze kterého bez kalkliazjistiS hodnotug53°.
Ziskanou hodnotu vyuZij na vypieni ivodniho fikladu.

prqtlleh!a odvsna = potrebujeme narysovat trojuhelnik, u kteréliibghla odvsna
. prilehla odwsna

-k Ghlu 53° bude mit délku, kterou se snadriti gnejlépe tedy 10 cm}> rysujeme

- pravouhly trojuhelnik s odsnou 10 cm aiflehlym Ghlem53°.

. Protoze v takovy trojuhelnik je pamme velky, narysujeme vdagebnici trojuhelnik o polo¥ni
- velikosti (s gilehlou odwsnou o délce 5 cm).

tga =



Protilehla od¥sna ma velikost 6,6 cr> tg53° :6—;3 = 6,610,2= 1,3.

Vypocéteni avodniho fikladu: tg53 = 1—hg = h=191tg53= 25,08 25.
' V& z tvodniho pkladu ma vysSku 25 m.

Pr. 5: Dopl v tabulce prvni d¥tadky hodnotami ziedchozich dvou hodin. Najdi
zpasob, jak vyuZzit obrazek gifkruhem pro utovani hodnot funkcega . Jak

souvisi hodnoty funkcsina , cosa a tga ? Doph posledniradek tabulky.

a 0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90
sina
cosa 1
tga

_ protilehla od¥sna

' Plati: tga —— = pro ukeni tgl®® zmetime Useéky BC,, (protilehla

! prilehla odwsna

: L B . .

- odwsna) aAC,, (prilehla odwsna) a speteme podH%. Ve skuténosti nemusime @b
: 0

- Gsekky ani nefit, protoze jejich délky jiz mame zapsané v tabiid® hodnoty funkcsina
(Use&ka BC,) a cosa (Us&ka AC,) = plati tgar = 22,

: cosa




a 0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° o0°
sing 0 0,17 | 0,34 050 064 0,7y 087 0,94 0,08
cosa 1 098 | 094| 087, 0,77 064 050 0,34 0,17
tga 0 0,18 | 0,36| 0,58 084 1,19 1,78 2,75 5,bNejde

a
Vztah tga = sina dokdzeme pomoci stran v trojl]helniksd:n—a —c-2_3a_ tga.
cosa cosa b bc Db
c

PF. 6: Ur¢i pomoci kalkulgky s gresnosti na desetitisiciny.
a) tg 89 b) tg89,5 c) tg8% 59 d) tg89 59 59
Co je na hodnotéach zajimavého? ity

- Pri zadavani minut a v, bud’ mizeme vyuzit na kalkutae tlaitko °'" (jinde je zn&eno

- DMS) nebo niZzeme pevést vtéiny a minuty na stugn).
) g8 = 57,290 b) tg89,5 = 114,588

C) tg8%¥ 59= 3437,746 d) tg89 59 59= 206 264, 78¢
- Hodnoty funkcetga se proa , blizici se90° velmi rychle z¢tSuji. Je to jasne ze vzorce

tga =

_sina
cosa

- klime ¢isla skoro rovna 1, velmi malyniisly, ktera se blizi nule>

- ziskdvameim dal &tsi gisla.

Pr. 7:  Ur¢i pomoci kalkulgky uhel, pro ktery plati: ajga =0,7, b) tg8 =3, 2.

' Podobs jako u fredchozich goniometrickych funkci vyuzijemesttho tan™.

a)tga=0,7 = a=34°5931
'b)tgB=32= [=72°3848

PF. 8: Bez pouziti kalkul&ky zjisti, pro ktery tuhel platiga = 1. Owi pomoci kalkul&ky.

. tga =1 = ok odwsny musi mit stejnou délkt> jde o rovnoramenny pravouhly

trojuhelnik = nepravé Ghly jsou shodré maji velikost45°.
Platitg45 = 1.

PF. 9: V n&rtnutém trojuhelniku porovnej hodnosyna , cosa a tga pro vyzng&eny
thel a .

o

'V obrazku si ozn&me vrcholy a strany.




b a
- Ja
A c B
i , . . a b
i Z obrazku vidimea>b = sina=—>cor =—.
' C c

i L a a .. , : : . <
. Porovnavamesing =— atga :E' Citatelé obou zlomk jsou si rovny, odésnab je menSi
' Cc

. a_ . a
' nez geponac = tga=B>S|na=—.
: c

- U nartnutého trojahelniku platitga > sina > cosr .

PF. 10: VyuZij hodnoty funkce tangens ziskanéieqgchozich fikladech k nakresleni grafu
funkce y=tga, prox 0<a <90 .

Shrnuti: Funkcetga udava ponér protilehlé a pilehlé odwsny.



